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Tema

» Skivetyper
* SKivenes konstruktion og virkemade
» Slidtage og vedligehold
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Skivetyper

Alle skivetyper producert af KTS bruger lyd til at fastsla
trefpunkt. Skivene har tre eller fire sensorer, og kan placeres
som falger:

En i hvert Hjorne, H-skive
Tre sensorer 1 bunden af skiven, U-skive.

Tre sensorer i toppen af skiven, O-skive.
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Skivenavn

Sterrelse, bredde x hejde (uden ben):
”A” -130x 130 cm
”B” - 150 x 150 cm
”C” -106 X 106 cm
”D” - 60 x 60 cm
”E”—116 x 130 cm
”F” —16 x 16 cm (maleomrade)
”G” -80x 80 cm
"H” - 180 x 180 cm
”J” — 200 x 300 cm
etc...
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Skivenes opbygning

De fleste skiver som producers til skydning pd afstander over 25 m bestdr
af en skiveramme af traevaerk. Denne skiveramme er sd beklaedt med
gummidug for at kunne méle ngjagtig treefpunkt.

Omrddet imellem de to gummiduge og pé indersiden af treerammen kalder
vi «lydkammer». Se fglgende billede fra produktionen:
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For at kunne fokusere korrekt pa vedligehold er det vigtigt at forsta hvordan skiverne
fungerer.



Gummidug

Gummidugen har flere opgaver, de to vigtigste er:

At isolere omradet imellem de to gummiduge akustisk fra
omgivelsene. (I lydkammeret m& der KUN vaere lyd fra
passerende projektiler.)
At kunne muligggre en beregning af traefpunkt uden ogsa at
male projektilets hastighed.
For at gare skivene mere brugervenlige og billigere i drift, s& er alle
skivene udstyret med et eller to flytbare gummibaelter. Disse
flyttes enten manuelt, eller automatisk, afhaengig af skivetype.
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Lyd og temperaturfolere

Inde i lydkammeret er der
monteret tre eller fire
lydsensorer.

Disse kan pladseres i hjgrnet
af lydkammeret, eller bunden, Sound sensors
som vist til hgjre:

Desuden er der en eller to
sensorer som maler Temp.
temperaturen i lydkammeret. sensor
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Lydbgalger

————— »

Nar et projektil gennemtraenger den forreste gummidug vil
lydbglger sprede sig fra treefpunktet pa indersiden af
gummidugen. Disse lydbglger fremkommer pd en af to mader:
Underlydsprosektiler: Lyden fremkommer ndr prosektilet treeffer
gummidugen eller papirbandet.
Overlydsprojektiler: Lyden laves af projektilet selv.

Billedet til venstre viser
lydbalger som spreder
sig fra et supersonisk
projektil
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Lydbolger som spreder sig pa
indersiden af frontgummidug

N&r projektilet traenger igennem den forreste gummidug vil lydbglgene
begynde at sprede sig, med center i traefpunktet. Et lignende faenomen
kan ses i lavere hastighed nar et objekt traeffer stille vand, og ringe
optraeder pd vandets overflade.

Disse lydbglger spreder sig, og nér de treeffer den naermeste sensor vil
nogle tidsmalere automatisk startes.

Nar lydbglgene ndr den naest naermeste sensor, vil den farste af disse
tidsmalere stoppes.

N&r lydbglgene ndr sensoren laengst vaek, vil den sidste tidsmaler
stoppe.

Disse tider, sammen med temperaturene som males i skiven, sendes til
monitoren, hvor treefpunktet beregnes.
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Temperaturen males i skiven for at beregne korrekt lydhastighed i luft.

Lydens hastighed pavirkes af tryk, fugtighed og temperatur, hvor temperatur indenfor de
variationer som findes pa skydebaner er den absolut vigtigste.



Projektilet traeffer skiven
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Lydbglger spreder sig indenfor
frontgummidug
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Lydbgolgene nar den nzermeste
sensor
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Lydbgolgene nar den naest
narmeste sensor
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Lydbgolgene nar sensoren laengst
vaek.
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Mulige udfordringer

Hvis ikke lydkammeret er teet, vil 0ogsa lyd fra projektiler som ikke
traeffer skiven, ramme sensorene. Dette vil starte tidsmalerne i
skiveelektronikken, og denne vil veere optaget en lille stund, ca 50
ms. Hvis et skud faktisk trzeffer skiven i denne tidsperiod,
vil skuddet ikke kunne beregnes.

Disse huller kan vaere i omrader som ikke deekkes af gummiband,
og disse huller bgr lappes. Brug gummilapper fra gammelt band, og
lim dette pa hullene.

Skivenes tilstand kan overvdges. Hvis et anlagskort sattes ind
i en af monitorene, vil alle monitorene starte et nyt vindue, og
nogle taellere vil vises:
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Det er vigtigt at fokusere pa at leekage i lydkammeret er normalt grund til at skud ikke
bliver anvist.

Eksempel:
 Skytte pa bane 1 skyder et skud i sin skive

 Hvis skive nr. 2 er darlig vedligeholdt, vil lyd fra projektilet som passerer igennem
skive 1, leekke til sensorerne i skive 2. Dette vil starte tidsmalerne, ikke bare i skive 1,
som er korrekt, men ogsa i skive 2.

* Hvis skytten pa bane 2 sa skyder et skud indenfor de 50ms tidsmalerne bruger pa at
resette sig selv, vil skiveelektronikken veere optaget, og skuddet vil ikke blive anvist.
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Skud og stgojteellere

Disse taellere er synlige pa hovedvinduet

pa alle monitorene.

» Count: Totalt antal korrekt malte skud.

Kan resettes.

« Tot: Samme som «count», men kan
ikke resettes.

* Reg 3: Antal gange der er registreret
lydsignal pa 3 af 4 sensorindgange pa
skiveelektronikken.

* Reg 1/2: Antal gange der er registreret

lydsignal pa 1 eller 2 indgange pé
skiveelektronikken.

97

Printer setup
Monitor setup
SDU setup
Reset shot counters

Noise registration
Count  Tot Reg3 Re%‘I 2 CS
225 1504 1 220 0

Remove smartcard to save. System will restart.

| - | . | Ok
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Skud og stojtaellere

Reg 3 og Reg ' vil altid have nogle registreringer. Se pa alle
skiverne, og kontroller at ingen skiver har hgjere veerdier,
procentvis, set i forhold til antal skud siden sidste nulstilling af
teellerne. Eksemplet pé forrige side viser en defekt skive, eftersom
teellerne viser meget hgje veerdier af reg 1/2.

Hvis skiven repareres eller vedligeholdes, bgr disse teellere
nulstilles. (Reset shot counters).

Vi anbefaler staerkt at lave en logbog, hvor arbejde og
vedligehold pa skivene fgres, og hvor disse tzllere noteres.
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Vedligehold af skiver
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Slidtage

Eftersom skivene bruges, vil det lydisolerede lydkammer
begynde at lekke mere og mere. Derfor vil lyden gradvis laekke
ind, og lyden vil ikke opsté bare pa grund af projektilet som
passerer igennem skiven.

Dette er acceptabelt indenfor visse graenser, men vedligehold
ma gjares.

Eftersom skiven naermer sig tidspunktet hvor vedligehold er
nedvendig, vil lydbelgene eendre form, og det blir vanskelig at
finde korrekt lydbelge.
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Vi fokuserer her kun pa vedligehold som vedrgrer ngjagtigheden af skiverne. Ting som
forskive etc har begraenset pavirkning af dette, da det mest er visuelle krav som stilles.

Det er vigtigt at alle har en aktuel brugervejledning for de skivetyper som befinder sig pa
banen, og falger de anvisninger som er beskrevet.

Det er 0gsa vigtigt at papege at skiver med sensorer i hjgrnerne er mere robuste og
malefejl i tidsforskelle vil have mindre indvirkning pa visningen end pa skiver med
sensorer i bunden. Dette pavirker ogsa vedligeholdsinterval, da der anbefales hyppigere
vedligehold pa U skiver i forhold til H skiver.
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Skud malt pa en “perfekt” skive:
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Med kurvene over kan man male tidspunktet hver enkelt sensor modtager farste lydbglge
meget ngjagtig — falgelig en ngjagtig skive.
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Skud malt pa en skive som ikke
er vedligeholdt:
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Her er skiven slidt, og det er vanskeligtat fastsla korrekt tidspunkt lyden nar hver enkelt
af sensorene, specielt de to nederste. Fglgelig far man en ungjagtig skive.
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Vedligehold udendgrsskiver

Las vedligeholdsmanualen for den enkelte skivetype.

Vedligehold for ikke-motoriserede skiver er normalt:
* Rotere gummibaind.

* Rengore sensorer(U-skiver).

* Lappe storre huller i gummidug.

* Klippe centerhul i gummidug rent langs kanten.

Vedligeholdsintervallet er hovedsagelig baseret pa antal skud.
Dette antal kan leses fra monitorene, og skudtalleren ber derfor
nulstilles efter vedligehold. Husk LOGGEN!!!
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Referer til tidligere billede hvor der diskuteres stajregistrering. Pa samme billede vises
skudtaellerne som registrer hvert skud somskydes pa skiverne.

Vedligehold i forhold til skudantal er godt beskrevet i vejledningen for hver enkelt
skivetype.
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Vedligehold af skiver med
motorfremtraek

Las vedligeholdsmanualen for den enkelte skivetype.

Vedligehold for motoriserede skiver er normalt:

* Indstil fremtraekslzengde for aktuel skydeafstand og
kaliber.

* Seorg for at front gummi/papir ikke har for stort hul.

* Serg for at det er nok papir/gummi pa rullen.

* Tjek at fremtraek fungerer som det skal (proveskyd).

Fremtraekslengde indstilles 1 Orion nar denne benyttes, eller 1

hver enkelt monitor (Anlagskort) i treningsmodus. Orion

overstyrer indstillingen 1 hver enkelt monitor.
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Andre vigtige elementer formotoriserede skiver er mulivis selvsigende men:
« Det er vigtigt at skiven bliver holdt ren, sa snavs og stev ikke forhindrer fremtraekket.

 Pas pa at fjeder i fremtreeksmekanismen ikke bliver strukket. Det er vigtigt med et vist
tryk mod valserne for et korrekt fremtreek.
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Generel systemopsaetning

Targetno. 1 Targatro.2  Targatno.3  Tamatno.4  Tametno.5  Tagetno.8  Tametno.7 Targetno.8 Targetno.9  Targetno. 10
Satup Satup Setupas Setup a Satupas Satupas Setupas  Satupas Satupas Setupas
targetserver  clent  clent iant client chent  clent chient cliant

] s e U G s O

Targets with integrated target electronics (|SE)
Exampie: H1H or H3A
)

12 battery and
radio maden. Sol
el as ogtion

. but can be dif
ar ways (master/client, targe! numbers, lerminaled...)

Monitors NMM-2
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Skiven narmest stremforsyningen er sat op som gravserver (Target Server) i figuren.

De gvrige skiver ar sat op som almindelige skiver, Target Client i figuren.



Opstart af skiveelektronik

Generelt set vil systemet i graven starte uafhaengig af
standplads.

Lysdioder pa skiveelektronikken giver information om
opstart og status.

Disse lysdiodene vil give forskellig information afhengig
af om skivene er sat op som gravserver eller som
almindelig skive, desuden vises information om
sensorerne.

Skive eller skiveelekttronikken som er naermest
strgmforsyningen i graven er ALTID gravserver.
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Intern og ekstern

skiveelektronikk
Intern
skivelektronik
Indenfor orange cirkler:
Ek ¢ Kommunikationsdioder
stern
Skiveelektl‘onik Indenfor gule cirkler:

Statusdioder for sensorer

til 2 skiver
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Lysdioderne er farvekodet. Lysdioderne indenfor de gule cirkler giver information om
kommunikation, og vil lyse/blinke forskelligt afhaengig af om skiveelektronikken er sat
op som gravserver eller almindelig skive.

Lysdioderne indenfor de gule cirkler vil altid have samme funktion. Fire rade, som
normalt skal vaere slukket nar skiven er tilkoblet. Disse symboliserer lydsensorerne i en
H-skive. Lysdioden oppe til venstre symboliserer sensor oppe til venstre pa skiven. Hvis
denne lyser skal sensor eller tilhgrende kabel tjekkes.

De to grgnne lamper indenfor de gule cirkler symboliserer temperaturfglerne i skiven.
Disse skal blinke i langsom takt, med ca. Et blink i sekundet, 50%/50%. Hvis de ikke
blinker, tjek sensor nederst til venstre eller gverst til hgjre i skiven.

Hvis kommunikationen mellem skiveelektronikkerne/skiverne svigter, kan man ogsa
opleve at de grenne temperatursensor dioder kun blinker med korte blink. Sa er det enten
et problem med gravserver eller kommunikation mellem skiveelektronikkerne.
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Gravserver

Gravserveren ggr tre ting:

Detekterer signal fra sensorene i den aktuelle
skive.

Styrer alt kommunikation mellem alle
skiveelektronik i graven.

Styrer alt kommunikation til standplads.
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Opstart af gravserver

Tre lysdioder pd skiveelektronikken er vigtige for at
observer om kommunikationen er korrekt. (rgd — grgnn
— ragd, indenfor orange cirkel pa tidligere billede)

Venstre rgd: Kommunikation til standplads.
grgn: Temperaturdata modtaget fra sensor.
Hgjre rgd: Kommunikation mellem skiveelektronik.
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Opstart af gravserver

Gravserveren er altid den skive eller skiveelektronik som er
naermest strgmforsyningen i graven.

Gravserveren starter med at oprette en oversigt over alle skiver
tilkoblet. Dette ses som en raekke af hurtige blink pa den hgijre rade
lysdiode.

Dette er gravserveren som forespgrger om hvert enkelt skivenr fra
1 til 255 om de er tilkoblet.

N3r denne oversikt er etableret, vil denne rade lysdiod begynde at
lyse kontinuerligt. Dette er faktisk gravserveren som kontinuerligt
forespgrger skiverne som er tilstede for data om skud.
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Opstart av gravserver.
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Klik pa billede for at starte film.

Filmen viser sidste revision af intern skiveelektronik. Her er statusdiodene for sensorene
flyttet ud til terminalblokkene til hver enkelt sensor.

De tre lysdioder som symboliserer kommunikation er placeret som tidligere.

Pa grund af interlacing i filmingen vil blink pa den hgjre rade lysdiode forekomme lidt
ustabil, 1 praksis er det mere stabile blink.
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Opstart af de andre
skiveelektronik

Nar gravserveren opretter sin oversigt, vil de resterende
skiveelektronikker hovedsagelig veere passive.

Nar gravserveren har etableret sin oversigt, vil den hgjre
rade lysdiode lyse kontinuerligt.

Dette er faktisk utroligt hurtige blink, et blink for hver
gang skiveelektronikken svarer pa forespgrgsel om data
fra den aktuelle skive.
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Opstart af skiveelektronik
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Bemark at den grgnne lysdiode vil ga fra at vise korte blink til at blinke rolige blink.
Dette bekreefter at enheden modtager initiale data fra gravserveren.
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Kommunikation til standplads

N&r data sendes mellem grav og standplads, vil dette
kunne ses som blink i den venstre rgde lysdiode pa
gravserveren.

Dette kan veere data initiert bade fra standplads og
grav. (skud).

Et skud, en meget kort serie af blink.

Et skud, mange blink betyder at det er
kommunikationsproblemer mellem grav og standplads.
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Det findes en signaldiode pa centralenheden pa standplads som blinker pa samme made
som den venstre LED pa gravserveren. Denne finnes pa fronten pa SDU-2, og pa
bagsiden af enheden pa SDU-1, market Line 1 og Line 2, respektive kanaler.

Disse skal normalt veere slukket. Hvis de lyser kontinuerligt er det en af fglgende fejl:
« Brud pa signalkabel: det lyser kontinuerligt radt bade i grav og pa standplads
« Kortslutning af signalkabel: Det lyser kontinuerligt redt i grav, slukket pa standplass

Hvis det blinker flere gange pr skud, kan det veere et darligt signalkabel, som gar at
gravserver ma sende skud flere gange for at fa data korrekt igennem.
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Kommunikasjon til standplass
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Dataoverforsel

Datakommunikation mellem skivelektronikkene sker med en
egendefineret RS-485 standard.

Kommunikationen mellem grav og standplads sker med en 20mA
strgmslgife eller radio.

Kommunikation mellem SDU og monitorer sker med Can Bus.
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Signalgang

Nar et skud er detekteret, vil skiveelektronikken sende data til gravserveren
nér den bliver forespurgt om data af gravserveren.

Gravserveren sender sd disse data til SDU’en pd standplads. Disse data kan
ses som blink p& den rgde lysdiode bade pa gravserver og pad SDU.

SDU’en sender dataene videre til monitorene, hvor beregning af traefpunkt
sker, og treefpunktet vises pd korrekt sted.

Hvis Orion benyttes, vil data om skuddet sendes tilbage til SDU’en, som
eksporterer disse data pd serielporten og til PC'en som kgrer Orion.

Disse data kan dermed sendes ud til WinGPS og LEON, eller andre, ved
brug af LAN.
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Sporgsmal?
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